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ตอนที ่2 ทาํในสมุดคาํตอบ (40 คะแนน) 
 
 จาก data ดงัตารางขา้งลางเป็นขอ้มูลอนุกรมหน่ึงมิติ ่ (one dimensional time series data) 
 
 Training Data 

x 1 2 3 4 5 6 7 
y 0 2 0 2 0 2 0 

 
Operating Data 

x 8 
y  

 
1. ก)  จากขอ้มูลอินพตุและเอาตพ์ตุ {x, y} ในตารางขา้งบน จงใช ้Training Data สร้างนิวรัล

เน็ตเวิร์ค MLP แบบมี weights จาํนวน 2 ชนั้  โดยกาํหนดฟังกชนัในชนัซอนท่ีหน่ึงเป็น      ์ ่้

log sigmoid  1
1 exp( )

a
n

=
+ −

 และฟังกชนัในชนัเอาตพ์ตุเป็น ์ ้ pure linear  a n=               

ทาํการสอนแบบ backpropagation เพียง1 รอบ  

กาหนดให ้คาเริมตน้เป็นดงันีํ ่ ่ ้  (1) 4.55
5.6

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦
W , (1) 11.72

1.16
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦
B , 

[ ](2) 0.82 2.56=W ,  และ [ ](2) 0.6= −B  
 ข) จงใชเ้น็ตเวิร์คจากขอ้ 1 ก) เพื่อแสดงวิธีคาํนวณหาคาเอาตพ์ตุ ่ y ของขอ้มูลในตาราง 

Operating Data แสดงวิธีหาโดยละเอียด 
 
เฉลย 
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ขั้นตอนที ่1 กาหนดโครงสร้างโครงขายเป็นแบบ ํ ่ 1 อินพตุ และ 1 เอาตพ์ตุ ดงัภาพขา้งลาง่  
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โครงขายประสาทเทียมสองชนั่ ้  (โครงสร้างแบบ 1-2-1) 
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เลือกอตัราการเรียนรู้ (learning rate: η ) η = 0.1 (คาเลก็ ๆ ใกลศู้นย์่ ) กาหนดคาผดิพลาดํ ่
ต ํ่าสุดท่ียอมรับได ้Eth = 0.001 (error threshold) และกาหนดจาํนวนรอบการเรียนรู้สูงสุด ํ Lmax = 1 
รอบ 

ขั้นตอนที ่2 สุมคานาํหนกั ่ ่ ้ W และ b   
(1) 4.55

5.6
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

W ,  (1) 11.72
1.16

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

B , [ ](2) 0.82 2.56=W ,  และ [ ](2) 0.6= −B  

กาหนดคาํ ่  m = 1 , k = 1   
 รอบที ่1 

ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x1= 1, t1 = 0}  ใสคา ่ ่ x 1  เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่
เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e   

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้  

n(1) = W(1)x 1  + b(1)       = 4.55
5.6

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(1) + 11.72
1.16

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

    = 7.17
4.44

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1))      7.17
4.44

⎛ − ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

0.0008
0.9883

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2) =[ ]0.82 2.56
0.0008
0.9883

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+ ( 0.6)− = 1.9308  

a(2) = f(2)(n(2))      ( )purelin 1.9308= = ( )1.9308  

  คาํนวณคาผดิพลาด่   1 1 1= −e t a  = 0−( )1.9308 = ( )1.9308−  
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 คาํนวณคาค่ วามลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
12 ( )= −g F n e        = 2− (1) ( )1.9308−        = 3.8616 

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

         =[ ]0.82 2.56 −(0.1)(3.8616)[ ]0.0008 0.9883   
         =[ ]0.8194 1.7967  

(2) (2) (2)η= −b b g       = ( 0.6)− −(0.1)(3.8616)      = 1.3723−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  
 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.8194
1.7967

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(3.8616) 
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    (1 0.0008)(0.0008) 0
0 (1 0.9883)(0.9883)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.8194
1.7967

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(3.8616) 

      0.0008 0
0 0.0115

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.8194
1.7967

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(3.8616)   =
0.0024
0.0799

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x    = 7.17

4.44
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0.0024
0.0799

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(1)       = 4.5495
5.5840

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g =
11.72
1.16

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0.0024
0.0799

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 = 11.7205
1.176

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=1 < K=6 ให ้k = k + 1 = 2 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3    
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x2= 2, t2 = 2}  ใสคา ่ ่ x 1  เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่

เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e   
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.5495
5.5840

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(2) + 11.7205
1.176

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
2.62

9.92
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 2.62
9.92

⎛ − ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  0.0678

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2) =[ ]0.8194 1.7967
0.0678

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+ ( 1.3723)−      = 0.4798  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 0.4798= = 0.4798  
  คาํนวณคาผดิพลาด่  2 2 2= −e t a  = 2 − 0.4798  = 1.5202 

ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหน่ ้ กัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง้ ้ ่  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
22 ( )= −g F n e        = 2− (1) (1.5202)       = 3.0403−  

  ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

=[ ]0.8194 1.7967 −(0.1)( 3.0403− )[ ]0.0678 1  
=[ ]0.8606 2.4047  

(2) (2) (2)η= −b b g       = ( 1.3723)− −(0.1) ( 3.0403)−       = 0.7642−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

       
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.8606
2.4047

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 3.0403− ) 

                    (1 0.0678)(0.0678) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.8606
2.4047

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 3.0403− ) 
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       0.0632 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.8606
2.4047

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 3.0403− )      = 0.1653
0.0003

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

  ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x =

4.5495
5.5840

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0.1653
0.0003

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(2)   = 4.6156
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.7205
1.176

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0.1653
0.0003

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

   = 11.6874
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=2 < K=6 ให ้k = k + 1 = 3 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3    
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x3= 3, t3 = 0}  ใสคา ่ ่ x4 เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่

เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.6156
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(3) + 11.6874
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
2.1595

15.5765
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 2.1595
15.5765

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  0.8966

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2)  =[ ]0.8606 2.4047
0.8966

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+ ( 0.7642)−     = 2.4121  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 2.4121= = 2.4121  
  คาํนวณคาผดิพลาด่  

 3 3 3= −e t a  = 0− 2.4121  = − 2.4121  
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํ่ ่ ่ ้ หนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ้  

(2) (2) (2)
32 ( )= −g F n e        = 2− (1) (− 2.4121 )       = 4.8241  

  ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

         =[ ]0.8606 2.4047 −(0.1)( 4.8241 )[ ]0.8966 1  
         =[ ]0.0044 1.4399−  

(2) (2) (2)η= −b b g     = ( 0.7642)− −(0.1)( 4.8241 )   = 1.7291−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรั่ ่ บคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

       
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0044
1.4399
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.8241 ) 

       (1 0.8966)(0.8966) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0044
1.4399
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.8241 ) 
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      0.0927 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.0044
1.4399
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.8241 ) 

      =
0.002

0
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x  

       =
4.6156
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0.002

0
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(3)   = 4.6168
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.6874
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0.002

0
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

           = 11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=3 < K=6 ให ้k = k + 1 = 4 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3   
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x4= 4, t4 = 2}  ใสคา ่ ่ x4 เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่

เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.6168
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (4) + 11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
6.7802
21.1607

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 6.7802
21.1607

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  0.9989

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2) = [ ]0.0044 1.4399−
0.9989

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+ ( 1.7291)−      = 0.2936−  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 0.2936−= = 0.2936−  
 คาํนวณคาผดิพลาด่  4 4 4= −e t a  = 2− ( 0.2936)−  = 2.2936  

ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
42 ( )= −g F n e        = 2− (1) ( 2.2936 )       = 4.5871−  

 ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

         =[ ]0.0044 1.4399− −(0.1)( 4.5871− )[ ]0.9989 1  
         =[ ]0.912 2.3573  

(2) (2) (2)η= −b b g  = ( 1.7291)− −(0.1)( 4.5871− )   
        = 0.8116−  
คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.912
2.3573

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.5871− ) 
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      (1 0.9989)(0.9989) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.912
2.3573

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.5871− ) 

      0.0011 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.912
2.3573

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.5871− )      = 0.0047
0

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x  

       =
4.6168
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0.002

0
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(4)   = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0.002

0
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

         = 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5  k = 4 < K = 6 ให ้k = k + 1 = 5 ทาํการคาํนวณซาํจาก้ ขั้นตอนที ่3   
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x5= 5, t5 = 0}  ใสคา ่ ่ x5 เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่

เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (5) + 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
11.417
26.7448

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 11.417
26.7448

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  1

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2)   = [ ]0.912 2.3573
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 + ( 0.8116)−      = 2.4577  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 2.4577= = 2.4577  

 คาํนวณคาผดิพลาด่  5 5 5= −e t a  = 0− 2.4577  = −2.4577  
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
52 ( )= −g F n e    = 2− (1) (− 2.4577 )    = 4.9153  

 ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

         =[ ]0.912 2.3573 −(0.1)( 4.9153 )[ ]1 1  
         =[ ]0.0711 1.3743−  

(2) (2) (2)η= −b b g   = ( 0.8116)− −(0.1)( 4.9153 )         = 1.7947−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0711
1.3743
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9153 ) 
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      (1 1)(1) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0711
1.3743
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9153 ) 

      0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.0711
1.3743
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9153 )      = 0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x  

       =
4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (5)   = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

   = 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5   k=5 < K=6 ให ้k = k + 1 = 6 วนซาํ้ ขั้นตอนที ่3   
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x6= 6, t6 = 2}  ใสคา ่ ่ x6 เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่

เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(6) + 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
16.0376
32.3289

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 16.0376
32.3289

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  1

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2)   = [ ]0.0711 1.3743−
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 + ( 1.7947)−      = 0.4915−  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 0.4915−= = 0.4915−  
  คาํนวณคาผดิพลาด่  6 6 6= −e t a  = 2− ( 0.4915)−  = 2.4915  

ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกล่ ้ บัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง้ ้ ่  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
52 ( )= −g F n e    = 2− (1) ( 2.4915 )    = 4.983−  

 ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

         =[ ]0.0711 1.3743− −(0.1)( 4.983− )[ ]1 1  
         =[ ]0.9255 2.3709  

(2) (2) (2)η= −b b g  = ( 0.8116)− −(0.1)( 4.983− )   = 1.7947−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.9255
2.3709

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.983− ) 
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      (1 1)(1) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.9255
2.3709

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.983− ) 

      0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.9255
2.3709

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.983− )      = 0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x =

4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (6)   = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  = 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

  ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x7= 7, t7 = 0}  ใสคา ่ ่ x7 เขา้โครงขาย่  ทาํการคาํนวณคา่
เอาตพ์ตุ a และคาผดิพลาด ่ e  

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)    = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(7) + 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

=
20.6582
37.9131

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 20.6582
37.9131

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig  1

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

n(2) = W(2)a(1) + b(2)   = [ ]0.9255 2.3709
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 + ( 1.7947)−      = (2.4983)  

a(2) = f(2)(n(2)) ( )purelin 2.4983= = (2.4983)  
 คาํนวณคาผดิพลาด่  6 6 6= −e t a  = 0− (2.4983)  = 2.4983−  

ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

(2) (2) (2)
52 ( )= −g F n e    = 2− (1) ( 2.4983− )    = 4.9966  

 ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a   

          =[ ]0.9255 2.3709 −(0.1)( 4.9966 )[ ]1 1  
          =[ ]0.0738 1.3716−  

(2) (2) (2)η= −b b g  = 1.7947− −(0.1)( 4.9966 )     = 1.7974−  
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0738
1.3716
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9966 ) 

      (1 1)(1) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0.0738
1.3716
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9966 ) 

      0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0.0738
1.3716
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

( 4.9966 )      = 0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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 ( )(1) (1) (1) T
kη= −W W g x =

4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (7)   = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  =
11.687
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  = 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

ขั้นตอนที ่ 5   k = 7 = K ไปขั้นตอนที ่6   

ขั้นตอนที ่6 คาํนวณคาผดิพลาดกาลงัสองเฉล่ีย่ ํ   2 2

1 1

1 1K K

k k k
k k

MSE
K K= =

= = −∑ ∑e t a  

( )2 2 2 2 2 2 21 (-1.9308) +(1.5202) +(-2.4121) +(2.2936) +(-2.4577) +(2.4915) +(-2.4983)
7

MSE =

           = 5.0867 
จบการฝึกฝนรอบท่ี 1    
 

ข) จงใชเ้น็ตเวิร์คจากขอ้ ก) เพื่อแสดงวิธีคาํนวณหาคาเอาตพ์ตุ่  Class ของขอ้มูลในตาราง 
Operating Data  
 ขอ้มูลชุด Operating Data x8= 8 

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x8 + b(1)  

      = 4.6206
5.5841

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(8)+ 11.6861
1.1759

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

      = 25.2789
43.4972

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1))       25.2789
43.4972

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =[ ]0.0738 1.3716−
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1.7974−       = 0.4997−  

a(2) = f(2)(n(2))      = 0.4997−  


