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เฉลย การบ้านที ่3 
(กาํหนดส่ง รอบเช้า 9 กย. 51 รอบคํา่ 7 กย. 51) 

 
1. จงสร้างโครงขายประสาทเทียมสาํหรับการแกปัญหาการแยกขอ้มูลดงัตารางขา้งลาง่ ้ ่  โดยใช้
ประสาทเทียมเปอร์เซ็ปตรอน ใหก้าหนดโครงสร้างจาํนวนอินพตุและจาํนวนเอาตพ์ตุของประสาทํ
เทียมใหถู้กตอ้ง และกาหนดคาเริมต้ํ ่ ่ นของนาํหนกัและไบแอสดว้ยตนเอง  สอนดว้ยกฎการเรียนรู้้
แบบเปอร์เซ็ปตรอน 1 รอบ 
 

# p1 p2 p3 t1 
1 1 1 1 1 

2 1 2 3 1 

3 2 -1 -1 1 

4 2 1 0 1 

5 -1 2 2 0 

6 -2 -1 1 0 

7 -1 -1 -1 0 

8 -2 -2 -2 0 
 
 
เฉลย 
 

ขั้นตอนที ่1 กาหนดโครงสร้างโครงขาย เลือกอตัราการเรียนรู้ ํ ่ (learning rate) η = 0.1  
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ขั้นตอนที ่ 2 สุมคานาํหนกั ่ ่ ้ W = [wT] และ b จากคาเลก็ ๆ่  กาหนดคาํ ่  k = 1  กาหนดคาํ ่
ผดิพลาดรวม E = 0   
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จาก plot จะสามารถกาหนดคาเวกเตอร์นาํหนกัและไบแอสคราว ๆ ไดเ้ป็นํ ่ ่้  

 
[ ] [ ]1 2 3 2 0 0w w w= =W  0=b  

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]1 1 1 T=1p   1 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 

 

n = Wpk + b [ ]
1

2 0 0 1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
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 + 0 = 2 
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ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 1 1 1 1 1−  
 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 1 1−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 0 



 3/34

ขั้นตอนที ่6   1 < K = 8 ให ้k = 1 + 1 = 2 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  
 

ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน่   [ ]2 1 2 3 T=p   2 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 
 

n = Wpk + b [ ]
1

2 0 0 2
3

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + 0 = 2 

 
a = f(n) = 1   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํ่ ้ หนกัและไบแอสใหม ่

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 1 1 1 2 3−  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 1 1−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 0 

 
ขั้นตอนที ่6   2 < K = 8 ให ้k = 2 + 1 = 3 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  

 
ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]3 2 1 1 T= − −p   3 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

2 0 0 1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 + 0 = 4 

 
a = f(n) = 1   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 1 1 2 1 1− − −  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 1 1−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

E = E + 21
2

−t a  = 0 
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ขั้นตอนที ่6   3 < K = 8 ให ้k = 3 + 1 = 4 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  
 

ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]4 2 1 0 T=p   4 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 
 

n = Wpk + b [ ]
2

2 0 0 1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + 0 = 4 

 
a = f(n) = 1   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 1 1 2 1 0−  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 1 1−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพล่ าดสะสม 

 

E = E + 21
2

−t a  = 0 

 
ขั้นตอนที ่6   4 < K = 8 ให ้k = 4 + 1 = 5 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  

 
ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]5 1 2 2 T= −p   5 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
1

2 0 0 2
2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + 0 = −2 

 
a = f(n) = 0   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 0 0 1 2 2− −  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 0 0−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

E = E + 21
2

−t a  = 0 
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ขั้นตอนที ่6   5 < K = 8 ให ้k = 5 + 1 = 6 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3 
 

ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]6 2 1 1 T= − −p   6 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

2 0 0 1
1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + 0 = −4 

 
a = f(n) = 0   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 0 0 2 1 1− −  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 0 0−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

E = E + 21
2

−t a  = 0 

 
ขั้นตอนที ่6   6 < K = 8 ให ้k = 6 + 1 = 7 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3 

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]7 1 1 1 T= − − −p   7 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
1

2 0 0 1
1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 + 0 = −4 

 
a = f(n) = 0   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 0 0 1 1 1− − − −  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 0 0−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

E = E + 21
2

−t a  = 0 

 



 6/34

ขั้นตอนที ่6   7 < K = 8 ให ้k = 7 + 1 = 8 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3 
 

ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]8 2 2 2 T= − − −p   8 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ุ่ ต a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

2 0 0 2
2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 + 0 = −4 

 
a = f(n) = 0   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 0 0 2 2 2− − − −  

 
     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 0 0−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

E = E + 21
2

−t a  = 0 

 
ขั้นตอนที ่6   8 < K = 8  ไปขนัตอนท่ี ้ 7 
 
ขั้นตอนที ่7 คาผดิพลาดสะสม ่ E = 0 จบการฝึกฝน 
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คาสุดทา้ยของโครงขายประสาทเทียม่ ่  

 
 
2. จงสร้างโครงขายประสาทเทียม่ เปอร์เซ็ปตรอนสาํหรับการแกปัญหาชนิด้  XOR ดงัตาราง
ขา้งลาง่  โดยใชป้ระสาทเทียม 3 หนวย่   ชนัท่ีหน่ึง ้ 2 หนวย่  ทาํหนา้ท่ีเป็นฟังกชนั์  OR และ NAND  

และชนัท่ีสอง ้ 1 หนวย่ ทาํหนา้ท่ีเป็นฟังกชนั ์ AND  
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# p1 p2 t 
1 0 0 0 
2 0 1 1 
3 1 0 1 
4 1 1 0 
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เฉลย 

# p1 p2 OR 
1 0 0 0 
2 0 1 1 
3 1 0 1 
4 1 1 1 
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 11 12 1(0) (0.5) 0w w b+ + =  

 
1 12 (0.5) (0.5)(0.5) 0.25b w= − = − = −   

 
 
 

Σ

1

x1
n

f(n)(1)
11 0.5w =

(1)
12 0.5w =

(1)
1n

(1)
1 0.25b = −

(1)
1a

x2

Σ

1

x1
n

f(n)

n

f(n)(1)
11 0.5w =

(1)
12 0.5w =

(1)
1n

(1)
1 0.25b = −

(1)
1a

x2  
 
 

 
# p1 p2 NAND 
1 0 0 1 
2 0 1 1 
3 1 0 1 
4 1 1 0 
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3. จงสร้างโครงขายประสาทเทียมสาํหรับการแกปัญหาการแยกขอ้มูลดงัตารางขา้งลาง่ ้ ่  โดยใช้
ประสาทเทียมแบบเชิงเสน้ ใหก้าหนดโครงสร้างจาํนวนอินพตุและจาํนวนเอาตพ์ตุของประสาทํ
เทียมแบบเชิงเสน้ใหถู้กตอ้ง และกาหนดคาเริมตน้ของนาํหนกัและไบแอสดว้ยตนเอง   และทาํการํ ่ ่ ้  
สอนโครงขายดว้ยวิธี่ คาผดิพลาดกาลงัสองเฉล่ียนอ้ยสุด ่ ํ (LMS) จาํนวน 1 รอบ 
 

# p1 p2 p3 t1 
1 1 1 1 1 

2 1 2 3 1 

3 2 -1 -1 1 

4 2 1 0 1 

5 -1 2 2 0 

6 -2 -1 1 0 

7 -1 -1 -1 0 

8 -2 -2 -2 0 
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เฉลย 
ขั้นตอนที ่1 กาหนดโครงสร้างโครงขายํ ่ แบบเชิงเสน้ เลือกอตัราการเรียนรู้ (learning rate) 

η = 0.1  
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ขั้นตอนที ่2 สุมคานาํหนกั ่ ่ ้ W = [wT] และ b จากคาเลก็ ๆ  กาหนดคา่ ํ ่  k = 1  กาหนดคาํ ่
ผดิพลาดรวม E = 0   
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จาก plot จะสามารถกาหนดคาเวกเตอร์นาํหนกัและไบแอสคราว ๆ ไดเ้ป็นํ ่ ่้  

 
[ ] [ ]1 2 3 2 0 0w w w= =W  0=b  

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]1 1 1 T=1p   1 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 
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n = Wpk + b [ ]
1

2 0 0 1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + 0 = 2 

 
a = f(n) = 2   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]2 0 0 + ( )[ ](0.1) 1 2 1 1 1−  

       = [ ]1.9 0.1 0.1− −  

     ( )η= + −b b t a  = 0 + ( )(0.1) 1 2− = 0.1−  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21 (1 2) 0.5
2

− =  

 
ขั้นตอนที ่6   1 < K = 8 ให ้k = 1 + 1 = 2 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]2 1 2 3 T=p   2 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 

 

n = Wpk + b [ ]
1

1.9 0.1 0.1 2
3

⎡ ⎤
⎢ ⎥= − − ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 + ( 0.1)−  = 1.3 

 
a = f(n) = 1.3    

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]1.9 0.1 0.1− − + ( )[ ](0.1) 1 1.3 1 2 3−  

       = [ ]1.87 0.16 0.19− −  

     ( )η= + −b b t a  = −0.1 + ( )(0.1) 1 1.3−  = −0.13 
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 0.5 + 21 (1 1.3) 0.545
2

− =  

 
ขั้นตอนที ่6   2 < K = 8 ให ้k = 2 + 1 = 3 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  
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ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]3 2 1 1 T= − −p   3 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

1.87 0.16 0.19 1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= − − −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  − 0.13 = 3.96 

 
a = f(n) = 3.96    

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  = [ ]1.87 0.16 0.19− − + ( )[ ](0.1) 1 1 2 1 1− − −  

       = [ ]1.278 0.136 0.106  

     ( )η= + −b b t a  = −0.13 + ( )(0.1) 1 3.96 0.426− = −  
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a   = 0.545  + 21 (1 3.96) 4.9258
2

− =  

 
ขั้นตอนที ่6   3 < K = 8 ให ้k = 3 + 1 = 4 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]4 2 1 0 T=p   4 1t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a จาก 

 

n = Wpk + b [ ]
2

1.278 0.136 0.106 1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 0.426−  = 2.266 

 
a = f(n) = 2.266  

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p  

      = [ ]1.278 0.136 0.106 + ( )[ ](0.1) 1 2.266 2 1 0−  

       = [ ]1.0248 0.0094 0.106  

     ( )η= + −b b t a  = 0.426−  + ( )(0.1) 1 2.266− =  −0.5526 
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  
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E = E + 21
2

−t a  = 4.9258  + 21 (1 2.266) 5.7272
2

− =  

 
ขั้นตอนที ่6   4 < K = 8 ให ้k = 4 + 1 = 5 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3  

 
ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]5 1 2 2 T= −p   5 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
1

1.0248 0.0094 0.106 2
2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 − 0.5526 =  −1.3466 

 
a = f(n) =  −1.3466 

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p   

      = [ ]1.0248 0.0094 0.106 + ( )[ ](0.1) 0 ( 1.3466) 1 2 2− − −  

      =[ ]0.8901 0.2787 0.3753  

     ( )η= + −b b t a  = −0.5526 + ( )(0.1) 0 ( 1.3466)− −  = −0.4179 
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 5.7272  + ( )21 0 ( 1.3466)
2

− −  = 6.6338 

 
ขั้นตอนที ่6   5 < K = 8 ให ้k = 5 + 1 = 6 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3 

 
ขั้นตอนที ่ 3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]6 2 1 1 T= − −p   6 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

0.8901 0.2787 0.3753 1
1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 −0.4179 = −2.1016 

 
a = f(n) = −2.1016   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p   
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      = [ ]0.8901 0.2787 0.3753 + ( )[ ](0.1) 0 ( 2.1016) 2 1 1− − −  

       = [ ]0.4698 0.0686 0.5855  

     ( )η= + −b b t a  = −0.4179 + ( )(0.1) 0 ( 2.1016)− −  = −0.2078 
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 6.6338 + ( )21 0 ( 2.1016)
2

− −   = 8.8422 

 
ขั้นตอนที ่6   6 < K = 8 ให ้k = 6 + 1 = 7 ทาํการคาํนวณซาํจา้ กขนัตอนท่ี ้ 3 

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]7 1 1 1 T= − − −p   7 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
1

0.4698 0.0686 0.5855 1
1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 −0.2078 = −1.3316 

 
a = f(n) = −1.3316   

 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p   

     = [ ]0.4698 0.0686 0.5855 + ( )[ ](0.1) 0 ( 1.3316) 1 1 1− − − − −  

      = [ ]0.3367 0.0646 0.4523−  

     ( )η= + −b b t a  = −0.2078 + ( )(0.1) 0 ( 1.3316)− −  = −0.0746 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a = 6.6338 + ( )21 0 ( 2.1016)
2

− −   = 8.8422 

 
ขั้นตอนที ่6   7 < K = 8 ให ้k = 7 + 1 = 8 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3 

 
ขั้นตอนที ่3 เริมทาํการฝึกฝน  ่ [ ]8 2 2 2 T= − − −p   8 0t =  ทาํการคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a 

จาก 

n = Wpk + b [ ]
2

0.3367 0.0646 0.4523 2
2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= − −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  −0.0746 = −1.5233 

 



 16/34

a = f(n) = −1.5233   
 
ขั้นตอนที ่4 คาํนวณคานาํหนกัและไบแอสใหม่ ่้  

 
  ( ) Tη= + −W W t a p   

                 = [ ]0.3367 0.0646 0.4523− + ( )[ ](0.1) 0 ( 1.5233) 2 2 2− − − − −  

      = [ ]0.032 0.3693 0.1476−  

     ( )η= + −b b t a  = −0.0746 + ( )(0.1) 0 ( 1.5233)− −  = 0.0777 
 

ขั้นตอนที ่ 5 คาํนวณคาผดิพลาดสะสม่  

 

E = E + 21
2

−t a  = 8.8422  + ( )21 0 ( 1.5233)
2

− −   = 10.8892 

 
ขั้นตอนที ่6   8 < K = 8  ไปขนัตอนท่ี ้ 7 
 
ขั้นตอนที ่7 คาผดิพลาดสะสม ่ E = 0 จบการฝึกฝน 

 

Σ

1

x2

1 0.032w =

2 0.3693w = − n

0b =

a

x1

x2

3 0.1476w =

n

f(n)

n

f(n)

 
 

คาสุดทา้ยของโครงขายประสาทเทียม่ ่ แบบเชิงเสน้หลงัการเรียน 1 รอบ 
 
 
4.  ก)  จากขอ้มูลในตารางขา้งลาง่   
 

Training Data 
y z class

1.7 0.4 1
1.4 0.2 1
5 1.7 2

5.1 1.6 2
6 2.5 3

6.1 2.3 3  



 17/34

 
Operating Data g

y z class
5.5 2.4
4.5 2.5
2 0.8  

 
  จงใช ้Training Data สร้างโครงขายประสาทเทียมเปอร์เซ็ปตรอนแบบสองชนั่ ้  (2-layer 

MLP) โดยกาํหนดฟังกชนั์ เป็นลอกซิกมอยด ์(log sigmoid) ในชนัท่ีหน่ึง และเป็นเชิง้
เสน้บริสุทธ์ิ (pure linear) ในชนัท่ีสอง้  

 

    

(1)
(1)

(2) (2)

1
1 exp( )i

i

i i

a
n

a n

=
+ −

=

 

 
 วาดโครงสร้างโครงขายใหถู้กตอ้ง กาหนดเมทริกซ์นาํหนกัและไบแอส แล่ ํ ้ ะทาํการสอน 

แบบ steepest descent backpropagation ดว้ย Training Data จาํนวน 2 รอบ 
 
เฉลย 

 จดัขอ้มูลในสวนเอาตพ์ตุใหเ้ป็นไบนารี่  
 

y z a1
(2) a2

(2) 
1.7 0.4 0 1 
1.4 0.2 0 1 
5 1.7 1 0 

5.1 1.6 1 0 
6 2.5 1 1 

6.1 2.3 1 1 
 
 พิจารณาจากการพลอ็ต ขอ้มูลมีลกัษณะแยกไดด้ว้ยเสน้ตรง 
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1 2 3 4 5 6 7
0

0.5

1

1.5

2

2.5

 
ขั้นตอนที ่1 กาหนดโครงสร้างโครงํ ขายเป็นแบบ ่ 2 อินพตุ และ 2 เอาตพ์ตุ ดงัภาพขา้งลาง่  
 
 

 

Σ

1

Σ

1

x1

x2

Σ

1

(1)
11w

(1)
21w

(1)
22w

(2)
21w

(1)
1n

(1)
2n

(1)
1b

(1)
2b

(2)
1n

(2)
1b

(1)
1a

(1)
2a

(2)
1a(2)

12w

n

f(n)

n

f(n)

n

f(n)

n

f(n)

ชั้นอินพุต 
(input layer)

ชั้นซ่อน 
(hidden layer)

ชั้นเอาตพ์ุต 
(output layer)

n

f(n)

n

f(n)

(1)
12w

Σ

1

(2)
22w

(2)
2n

(2)
2b

(2)
1a

(2)
21w

n

f(n)

n

f(n)

 
 

โครงขายประสาทเทียมสองชนั่ ้  (โครงสร้างแบบ 2-2-2) 
 
เลือกอตัราการเรียนรู้ (learning rate: η ) η = 0.1 (คาเลก็ ๆ ใกลศู้นย์่ ) กาหนดคาํ ่

ผดิพลาดตํ่าสุดท่ียอมรับได ้Eth = 0.001 (error threshold) และกาหนดจาํนวนรอบการเรียนรู้ํ
สูงสุด Lmax = 100 รอบ 
 

ขั้นตอนที ่2 สุมคานาํหนกั ่ ่ ้ W และ b   
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(1) (1) (1)
(1) 1 11 12

(1) (1) (1)
2 21 22

T

T

w w
w w

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
=⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎣ ⎦ ⎣ ⎦

w
W =

w
 =

0 26
5.3 13

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  

(1)
(1) 1

(1)
2

b
b

⎡ ⎤
=⎢ ⎥

⎣ ⎦
b =

43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
(2) (2) (2)

(2) 1 11 12
(2) (2) (2)
2 21 22

T

T

w w
w w

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
=⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎣ ⎦ ⎣ ⎦

w
W =

w
=

0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

(2)
(2) 1

(2)
2

b
b

⎡ ⎤
=⎢ ⎥

⎣ ⎦
b =

0
7.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
กาหนดคาํ ่  m = 1 , k = 1   

 
 รอบที ่1 

ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x1= (1.7,0.4), t1 = (0, 1)}  ใสคา ่ ่ x 1  เขา้โครงขาย่  ทาํ
การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลาด ่ e   

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้  

 
n(1) = W(1)x 1  + b(1)  

      
0 26 1.7

5.3 13 0.4
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
33.3
18.49

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
a(1) = f(1)(n(1)) 

      
33.3
18.49

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥−⎣ ⎦⎝ ⎠

= logsig
1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
a(2) = f(2)(n(2)) 
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0

purelin
1

⎛ ⎞⎡ ⎤
⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= =

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณคาผดิพลาด่  

  1 1 1= −e t a  = 
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

= 
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

 
(2) (2) (2)

12 ( )= −g F n e  
 

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

 

         =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]0 1  

         =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

 
(2) (2) (2)η= −b b g  

 

      = 
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      = 
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

 
(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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(1 0)(0) 0

0 (1 1)(1)
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      
0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  

       =
0 26

5.3 13
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]1.7 0.4  

 

       =
0 26

5.3 13
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
 

ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=1 < K=6 ให ้k = k + 1 = 2 ทาํการคาํนวณซาํจา้ กขนัตอนท่ี ้ 3    
 

ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x2= (1.4,0.2), t2 = (0, 1)}  ใสคา ่ ่ x 1  เขา้โครงขาย่  ทาํ
การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลาด ่ e   

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x 1  + b(1)  

      
0 26 1.4

5.3 13 0.2
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
38.5
22.68

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
a(1) = f(1)(n(1)) 

      
38.5
22.68

⎛ ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥−⎣ ⎦⎝ ⎠

= logsig
1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
a(2) = f(2)(n(2)) 
 

      
0

purelin
1

⎛ ⎞⎡ ⎤
⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= =

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณค่าผดิพลาด 

  2 2 2= −e t a  = 
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

= 
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกั่ ่ ่ ้ และไบแอสชนัเอาตพ์ตุ้  

 
(2) (2) (2)

22 ( )= −g F n e  
 

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

 

         =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]0 1  

         =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

 
(2) (2) (2)η= −b b g  
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      = 
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      = 
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิ่ ่ พลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ้ ้  

 
(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      
(1 0)(0) 0

0 (1 1)(1)
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      
0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0 6.8
1 6.8

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  

       =
0 26

5.3 13
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]1.4 0.2  

 

       =
0 26

5.3 13
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
 

ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=2 < K=6 ให ้k = k + 1 = 3 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3    
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ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x3= (5, 1.7), t3 = (1, 0)}  ใสคา ่ ่ x3 เขา้โครงขาย่  ทาํ
การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลาด ่ e  

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x 1  + b(1)  

      
0 26 5

5.3 13 1.7
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
0.5

15.9
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 

      
0.5

15.9
⎛ − ⎞⎡ ⎤

=⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦⎝ ⎠

= logsig
0.3775

1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0.3775
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

1.5673
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2)) 
 

      =
1

1.5673
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

  คาํนวณคาผดิพลาด่  

  3 3 3= −e t a  = 
1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
1

1.5673
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

= 
0

1.5673
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง่ ่้ ้ ้  
 
 คาํนวณคาความลาดชั่ นของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ้ ้  

 
(2) (2) (2)

32 ( )= −g F n e  
 

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

0
1.5673

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
0

3.1346
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  
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         =
0 1
6.8 6.8

⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0

3.1346
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

[ ]0.3775 1  

         =
0 1

6.5633 6.1731
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

 
(2) (2) (2)η= −b b g  

 

      = 
0

7.8
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0

3.1346
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      = 
0

8.4269
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

 
(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.1731

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
3.1346

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
      

(1 0.3775)(0.3775) 0
0 (1 1)(1)

−⎡ ⎤
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.1731

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
3.1346

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      
0.235 0

0 0
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.1731

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
3.1346

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      =
4.8347

0 
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  

       =
0 26

5.3 13
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
4.8347

0 
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]5 1.7  

 

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
43.7
32.7

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
4.8347

0 
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

   
ขั้นตอนที ่ 5  ถา้ k=3 < K=6 ให ้k = k + 1 = 4 ทาํการคาํนวณซาํจากขนัตอนท่ี ้ ้ 3   

 
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x4= (5.1, 1.6), t4 = (1,0)}  ใสคา ่ ่ x4 เขา้โครงขาย่  ทาํ

การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลา่ ด e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 1  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 5.1
5.3 13 1.6

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
26.1542
15.13

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 

      
26.1542
15.13

⎛ − ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 6.1731
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

8.4269
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

2.2538
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2)) 
 

      =
1

2.2538
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณคาผดิพลาด่  

  4 4 4= −e t a  = 
1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
1

2.2538
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

= 
1

2.2538
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 
ขั้นตอนที ่4 ปรับคานาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซ่ ้ ้ ้ อนท่ีหน่ึง่  
 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

 
(2) (2) (2)

42 ( )= −g F n e  
 



 27/34

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
2.2538

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

       =
0

4.5057
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

 

         =
0 1

6.5633 6.1731
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0

4.5057
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]0 1  

         =
0 1

6.5633 7.0746
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

(2) (2) (2)η= −b b g  
 

      = 
0

8.4269
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0

4.5057
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      = 
0

7.5254
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

 
(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 7.0746

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
4.5057

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      
(1 0)(0) 0

0 (1 1)(1)
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 7.0746

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
4.5057

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      
0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0 6.5633
1 7.0746

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
4.5057

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

      =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]5 1.6  

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

   
ขั้นตอนที ่ 5  k = 4 < K = 6 ให ้k = k + 1 = 5 ทาํการคาํนวณซาํจาก้ ขั้นตอนที ่3   

 
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x5= (6, 2.5), t5 = (1,1)}  ใสคา ่ ่ x5 เขา้โครงขาย่  ทาํ

การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 5  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 6
5.3 13 2.5

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
55.3849
31.6

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1)) 

      
55.3849
31.6

⎛ − ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 7.0746
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.5254
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

0.4508
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2)) 
 

      =
1

0.4508
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณคาผดิพลาด่  

  5 5 5= −e t a  = 
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
1

0.4508
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

= 
1

0.5492
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
ขั้นตอนที ่4 ปรับคา่นาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง้ ้ ้ ่  
 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  
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(2) (2) (2)

52 ( )= −g F n e  
 

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
0.5492

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
0

1.0985
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

 

         =
0 1

6.5633 7.0746
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0

1.0985
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

[ ]0 1  

         =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

(2) (2) (2)η= −b b g  
 

      = 
0

7.5254
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0

1.0985
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      = 
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  

 
(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  

 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.8749

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
1.0985

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      
(1 0)(0) 0

0 (1 1)(1)
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.8749

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
1.0985

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      
0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.8749

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
1.0985

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  



 30/34

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]6 2.5  

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

   
ขั้นตอนที ่ 5   k=5 < K=6 ให ้k = k + 1 = 6 วนซาํ้ ขั้นตอนที ่3   

 
ขั้นตอนที ่3 รับขอ้มูลชุดฝึกสอน {x6= (6.1, 2.3), t6 = (1,1)}  ใสค่ ่า x6 เขา้โครงขาย่  ทาํ

การคาํนวณคาเอาตพ์ตุ ่ a และคาผดิพลาด ่ e  
คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   

n(1) = W(1)x 5  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 6.1
5.3 13 2.3

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
50.33

29.53
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
a(1) = f(1)(n(1)) 

      
50.33

29.53
⎛ − ⎞⎡ ⎤

=⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦⎝ ⎠

= logsig
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

0.8902
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2)) 
 

      =
1

0.8902
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณคาผดิพลาด่  

  6 6 6= −e t a  = 
1
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
1

0.8902
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

= 
1

0.1098
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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ขั้นตอนที ่4 ปรับคา่นาํหนกัและไบแอสยอ้นกลบัจากชนัเอาตพ์ตุไปยงัชนัซอนท่ีหน่ึง้ ้ ้ ่  
 
 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัเอาตพ์ตุ่ ่ ่ ้ ้  

 
(2) (2) (2)

62 ( )= −g F n e  
 

       = 2−
1 0
0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
0.1098

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
0

0.2197
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

   ( )(2) (2) (2) (1) T
η= −W W g a  

 

         =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

−(0.1)
0

0.2197
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

[ ]0 1  

         =
0 1

6.5633 6.811
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 

(2) (2) (2)η= −b b g  
 

      = 
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

−(0.1)
0

0.2197
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      = 
0

7.7890
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 คาํนวณคาความลาดชนัของคาผดิพลาด ปรับคานาํหนกัและไบแอสชนัท่ีหน่ึง่ ่ ่ ้ ้  
 

(1) (1) (1) (2) (2)( )( )T=g F n W g  
 

      
(1) (1)
1 1

(1) (1)
2 2

(1 ) 0
0 (1 )

a a
a a

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.811

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0.2197

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      
(1 0)(0) 0

0 (1 1)(1)
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.811

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0.2197

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      
0 0
0 0

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

0 6.5633
1 6.811

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

0
0.2197

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

 

      =
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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   ( )(1) (1) (1) T

kη= −W W g x  

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]6.1 2.3  

       =
4.8347 27.6438
5.3 13

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

(1) (1) (1)η= −b b g  

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

(0.1)−
0
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 

       =
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  

   
ขั้นตอนที ่ 5   k = 6 = K ไปขั้นตอนที ่6   

 
ขั้นตอนที ่6 คาํนวณคาผดิพลาดกาลงัสองเฉล่ีย่ ํ  

 
2 2

1 1

1 1K K

k k k
k k

MSE
K K= =

= = −∑ ∑e t a  

 

( )2 2 2 2 2 21 0 +0 +1.5673 +2.2538 +0.5492 +0.1098
6

MSE = = 0.6541 

 
จบการฝึกฝนรอบท่ี 1    

 
 

ข) จงใชเ้น็ตเวิร์คจากขอ้ ก) เพื่อแสดงวิธีคาํนวณหาคาเอาตพ์ตุ่  Class ของขอ้มูลในตาราง 
Operating Data  

 
 ขอ้มูลชุด Operating Data x7= (5.5, 2.1)  

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x 5  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 5.5
5.3 13 2.1

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
50.20

27.65
−⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1))       
50.20

27.65
⎛ − ⎞⎡ ⎤

=⎜ ⎟⎢ ⎥
⎣ ⎦⎝ ⎠

= logsig
0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  
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n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

0.978
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2))      =
1

0.978
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 ขอ้มูลชุด Operating Data x8= (4.5, 2.5)  

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x 5  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 4.5
5.3 13 2.5

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
48.1328
23.65

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1))       
48.1328
23.65

⎛ − ⎞⎡ ⎤
=⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

0
1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
1

0.978
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2))      =
1

0.978
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
 ขอ้มูลชุด Operating Data x9= (2, 0.8)  

คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีหน่ึง้   
n(1) = W(1)x 5  + b(1)  

      
4.8347 27.6438 2
5.3 13 0.8

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= +
42.7331

32.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

      =
10.94

11.7
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 

a(1) = f(1)(n(1))       
10.94

11.7
⎛ ⎞⎡ ⎤

=⎜ ⎟⎢ ⎥−⎣ ⎦⎝ ⎠
= logsig

1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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  คาํนวณเอาตพ์ตุชนัท่ีสอง้  

 
n(2) = W(2)a(1) + b(2)  

      =
0 1

6.5633 6.8749
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

1
0

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

+
0

7.7451
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

      =
0

1.2258
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

a(2) = f(2)(n(2))      =
0

1.2258
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
Operating Data 

y z a1
(2) a2

(2) class 
5.5 2.4  1 0.978   3 
4.5 2.5  1 0.978   3 
2 0.8  0 1.2258  1 

 
 


